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Aufgabe 1 (3)
Gegeben sei die Menge R? = {(z,,2) : 2,9, 2 € R} mit der eintragsweisen Addition und
Skalarmultiplikation. Fiir alle (21,91, 21), (T2, ¥2, 22), (2,7, 2z) € R? und alle ¢ € R gelte:

o (71,y1,21) + (72, Y2, 22) = (21 + T2, Y1 + Y2, 21 + 22)
o ¢ (x,y,z2) := (cx,cy,cz)
Zeigen Sie, dass R3 beziiglich dieser Operationen ein R-Vektorraum ist.

Aufgabe 2 (1)
Zeigen Sie, dass V := Abb ([a,b],R) = {f :]a,b] - R :[a,b] C R} beziiglich folgender
Operationen ein Vektorraum ist:

o (f+9)(x):= f(x)+ g(x), fiir alle z € [a, b]

o (c- f)(x) =c- f(x) fir alle z € [a, ]

Aufgabe 3 (3)

Wir versuchen nun die Vektorraumstruktur von R? den K" zu verallgemeinern, wobei K ein
beliebiger Korper ist und n € N. Zeigen Sie also, dass K" = {(z1,...,z,) : ; €K, 1 <i<n)}
beziiglich folgender Operationen ein Vektorraum ist:

hd (1’1, ,l‘n) + (y17 ayn) = (1‘1 + Y121+ yn)
o ¢ (x1,...,xy) = (cx1,...,CcTy), c€K

Aufgabe 4 (3)

Nun méchten wir Abb ([a, b], R) auf beliebige Definitionsbereiche und einen beliebigen
Korper K als Zielbereich verallgemeinern: Gegeben sei die Menge Abb (€, K) aller Abbil-
dungen von einer Menge €2 in einen Korper K. Wir definieren fiir alle f,g € Abb (Q2,K)
und alle ¢ € K die punktweisen Operationen wie folgt:

o (f+g)(x):= f(z)+g(z), fur alle z € Q
o (¢ f)(x):=c- f(zx) fir alle x €
Zeigen Sie, dass Abb (€, K) beziiglich dieser Operationen ein Vektorraum ist.

Aufgabe 5 (1)

Benutzen Sie nun Aufgabe 3 und Aufgabe 4 um sich einige Beispiele fiir Vektorrdume
auszudenken. Wihlen Sie einen Korper und legen die iibrigen Parameter fest. Wie viele
Vektorrdume konnen Sie auf diese Weise konstruieren?

Aufgabe 6 (2)
Zeichen Sie den K-Vektorraum V := K3 fiir folgende Kérper K und geben Sie an, wie viele
Elemente V enthalt:

a) K=R
b) K = {0,1}, das heifit in K gilt die Gleichung 1 +1 =10
c) K= {0,1,2}, das heifit in K gilt die Gleichung 1 +1+1=0
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